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(§j) Impulsdraht-Sensor 

(57) Die Erfindung beschreibt einen Impulsdraht-Sensor (Wie- 
gand-Sensor), welcher aus einem fast anordenbaren Geber- 
kopf mit zwei unterschiedlich gepolten Permanentmagneten, 
zwischen denen sich eine Detektorspule befindet, deren 
Spulenanschlusse mit einer Auswerteelektronik verbindbar 
sind, und einem vom Geberkopf raumlich getrennt anorden- 
baren und an diesem vorbeibewegbaren Impulsdraht, des- 
sen Langsachse parallel zu den Langsachsen der Geberkopf - 
bauteile veriauft, besteht. 

ErfindungsgemaB ist auf dem impulsdraht eine Wicklung 
angeordnet, deren Anschlusse an einen einpoligen Schalter 
gefuhrt sind, durch welchen die Wicklung aufgrund einer 
Anderung einer physikalischen GroBe kurzschlieSbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Impulsdraht-Sensor ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruches I. 

Ein derartiger Impulsdraht-Sensor ist bekannt (DE-Z: 
messen + prflfen/automatik, Mai 1984, Seiten 236—239, 
insb.Seite238, Bild 7). 

Ferner ist die physikalische Funktionsweise derarti- 
ger Impulsdraht-Sensoren nach dem "Wiegand"-Effekt 
bekannt (DE-OS 21 43 326; DE-Z: FUNKSCHAU, 1980, 
Heft 8, Seite 78-80; DE-Z: ELEKTRONIK; 1980, Heft 
7, Seiten 43-50; DE-Z: FUNKSCHAU, 1982, Heft 26, 
Seiten 46—49), ebenso hieraus deren Anwendung zur 
Drehzahlmessung, als Winkelschrittgeber, als kontakt- 
loser und prellfreier Schalter, als Durchflu&messer, als 
Codekartenleser etc. 

Im wesentlichen sind hierbei die Impulsdraht-Senso- 
ren entweder nach Bild 7 oder nach Bild 4 der DE-Z: 
messen + pnifen/automatik, Mai 1984, Seiten 236— 239, 
ausgebildet, wobei nach Bild 4 die Detektorspuie unmit- 
telbar auf dem Impulsdraht angeordnet ist, wahrend die 
relativ zu diesem bewegbaren Permanentmagnete kei- 
ne Spule aufweisen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemaBen 
impulsdraht-Sensor so auszubilden, daQ mit diesem 
auch der Zustand eines Schalters in einem beweglichen 
Teil kontaktlos und beruhrungslos erkannt werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen Im- 
pulsdraht-Sensor mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost 

Zwar sind bereits sogenannte Reifendruckkontrollsy- 
steme bekannt, bei welchen mit einem LC-Schwingkreis 
der Zustand eines in der Randfelge eingebauten Mem- 
branschaher erkannt werden kann (DE 33 10 052 C2) 
oder der Luftdruck in einer Radfelge mittels eines als 
Wiegand-Modul ausgebildeten Sensorelementes festge- 
stellt werden kann (DE 32 09 660 A 1), jedoch wird durch 
diese bekannten Sensoren die Erfindung nicht nahege- 
legt, insbesondere insofern nicht, als der erfindungsge- 
maB ausgebildete Impulsdraht-Sensor ein neues An- 
wendungsgebiet hinsichtlich der kontaktlosen Erken- 
nung einer Anderung einer physikalischen GrdBe er- 
schlieBt 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird in folgendem naher be- 
schrieben. 

Der in der Figur dargestellte Impulsdraht-Sensor 1 
besteht aus einem feststehenden Geberkopf 2 in einem 
Kunststoffgehause und dem gegeniiber dem Geberkopf 
beweglichen Impulsdraht 3. 

Der Geberkopf 2 weist zwei unterschiedlich gepolte, 
gleich starke Permanentstabmagnete 2.1 und 2.2 sowie 
zwischen diesen eine Detektorspuie 23 mit einem 
weichmagnetischen Kern 23.0 auf, deren Langsachsen 
zueinander parallel verlaufen. Die Spulenanschlusse 
23.1,23.2 der Detektorspuie sind hierbei mit einer nicht 
im einzelnen dargestellten Auswerteelektronik 5 ver- 
bindbar. Unmittelbar benachbart zum und raumlich ge- 
trennt vom Geberkopf 2 ist der Impulsdraht 3 ("Wie- 
gand"-Draht) vorbeibewegbar, beispielsweise rotato- 
risch oder translatorisch, dessen Langsachse parallel zu 
den Langsachsen der Geberkopfbauteile verlauft und 
welcher eine Wicklung 3.1 tragt, deren Anschlusse 3.1.1 
und 3.1.2 an einen einpoligen Schalter 4 gefQhrt sind, 
durch welchen die Wicklung 3.1 kurzgeschlossen wer- 
den kann. 

Wird nun bei geoffnetem Schalter 4 der Impulsdraht 3 
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am (Setz-)Permanentmagnet 2.1 des Geberkopfes 2 
vorbeibewegt (Richtung v), so andert sich aufgrund des 
externen Magnetfeldes des Permanentmagneten Zl die 
Magnetisierungsrichtung bzw. die Polaritat des Feldes 
im weichmagnetischen Kern 3.0.1 des Impulsdrahtes 3 
sehr schnell, sobald das externe Feid bezogen auf den 
Impulsdraht eine bestimmte GrdBe Hset erreicht Die 
bisher — aufgrund der unterschiedlichen Polaritaten 
von weichmagnetischem Kern 3.0.1 und hartmagneti- 
schem Mantel 3.0 2 des Impulsdrahtes 3 — innerhalb 
des Impulsdrahtes 3 verlaufenden Feldlinien schlieBen 
sich sodann vollkommen auBerhaib des Impulsdrahtes. 
Diese schnelle Anderung des Impulsdraht-Magnetfel- 
des bewirkt in der Detektorspuie 23 eine extrem 
schnelle FluBanderung, so daB in dieser ein Spannungs- 
impuls Uw induziert wird gemaB Fig. la. Gelangt im 
weiteren Verlauf der Impulsdraht dann in das eine urn- 
gekehrte Polaritat aufweisende externe Magnetfeld des 
(Rucksetz-)Permanentmagneten 2.2, klappt das Feid im 
weichmagnetischen Kern des Impulsdrahtes wieder in 
seine Ausgangslage zuruck, sobald die Starke des exter- 
nen Feldes bezogen auf den Impulsdraht den Wen H re- 
set erreicht hat Dieser Umklappvorgang und somit die 
Umkehrung der Magnetisierungsrichtung im Kern ist 
jedoch nicht so schnell wie beim Setzvorgang, so daB die 
Anderung des Impulsdraht-Magnetfeldes ebenso weni- 
ger schnell ist und in der Detektorspuie 23 lediglich ein 
relativ kleiner Spannungsimpuls Uw mit umgekehrtem 
Vorzeichen induziert wird gemaB Fig. lb. 

Wird nun aufgrund einer Anderung einer physikali- 
schen GrdBe, welche auf den Schalter 4 einwirkt (Betati- 
gungsgroBe 4.1), der Schalter 4 bei einem vorgegebenen 
Sen well wert geschlossen, so wird durch diesen die auf 
dem Impulsdraht 3 angeordnete Wicklung 3.1 kurzge- 
schlossen. Bewegt sich nun der Impulsdraht 3 erneut am 
Permanentmagnet 2.1 des Geberkopfes 2 vorbei, so an- 
dert sich aufgrund des externen Magnetfeldes des Per- 
manentmagneten 2.1 die Magnetisierungsrichtung im 
weichmagnetischen Kern des Impulsdrahtes erneut, so- 
bald das externe Feid bezogen auf den Impulsdraht die 
bestimmte GrdBe Hset erreicht. Beim Umklappen der 
Magnetisierungsrichtung und der hierdurch hervorge- 
rufenen Anderung des magnetischen Flusses im Impuls- 
draht wird jedoch in dessen kurzgeschlossener Wick- 
lung 3.1 eine Spannung (Strom) induziert, wobei der 
hierdurch erzeugte MagnetfluB des Wicklungsmagnet- 
feldes der MagnetfluBanderung im Impulsdraht entge- 
genwirkt und somit den Umklappvorgang verlangsamt 
Die zeitlich langsamere Anderung des Impulsdraht-Ge- 
samtmagnetfeldes bewirkt in Folge auch in der Detek- 
torspuie 23 eine deutlich reduzierte FluBanderung, so 
daB in dieser lediglich noch ein Spannungsimpuls Uw 
mit geringer Amplitude gemaB Fig. 1c induziert wird. 
Der weitere Verlauf gestaltet sich wie zuvor im Fall 
"Schalter geoffnet" beschrieben. 

Da an den AusgangsanschlQssen 23.1, 23.2 des Ge- 
berkopfes 2 im Fall "Schalter 4 gedff net" ein Spannungs- 
impuls Uw groBer Amplitude und im Fall "Schalter 4 
geschlossen" ein Spannungsimpuls Uw kleiner Amplitu- 
de anliegt, kann in einer nachgeschalteten Auswerte- 
elektronik S der Schaltzustand des Schalters 4 eindeutig 
ausgewertet werden. 

Als Dimensionierungsangaben konnen folgende Wer- 
te gelten: 

Impulsdraht 3: 
Durchmesser ca. 03 — 0J5 mm 
Langeca. 15— 20 mm 
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Wicklung 3.1: 
Windungszahl ca. 1500- 3000 

Detektorspule: 
Lange ca. 1 5 mm 5 
Windungszahl ca. 1 500- 3000 

Permanentmagnete : 
Feldstarke ca. 100- 120 A/cm 

Abstandca. 13-20 mm l0 

Luftspalt zwischen Geberkopf und Impulsdraht: ca, 
03-15 mm. Bei einem Abstand von ca. 1 0 mm zwischen 
dem Impulsdraht und der Detektorspule erhalt man 

Spannungsimpulse Uw: 5 
ca. 50 mV (wahrend ca. 20 us) 
ca. 10 mV (wahrend ca. 20 us) 

Wird nun beispielsweise wie in Fig. 2 schematisch ge- 20 
zeigt, der Geberkopf 2 in eine Radaufhangung 6 und der 
Impulsdraht 3 mit Wicklung 3.1 und Schalter 4 in ein 
Fahrzeugrad 7 derart eingebaut, dafl der in diesem An- 
wendungsfall als Druckschalter ausgebildete Schalter 4 
vom Reifendruck p beaufschlagt ist, so ist ersichtlich, 25 
dafl mit einem derartigen Impulsdraht-Sensor der Rei- 
fendruck kontaktlos und berQhrungslos Gberwacht wer- 
den kann, da ein Druckabfall ( - Anderung der physika- 
lischen GroBe) ein SchlieBen des Schalters 4 zur Folge 



Patentanspruche 

1. Impulsdraht-Sensor, bestehend aus einem fest 
zuzuordnenden Geberkopf mit zwei unterschied- 35 
lich gepolten Permanentmagenten, zwischen denen 
sich eine Detektorspule befindet, deren Spulenan- 
schliisse mit einer Auswerteelektrode verbindbar 
sind, und einem vom Geberkopf raumlich getrennt 
anzuordnenden und an diesem vorbeibewegbaren 40 
Impulsdraht, dessen Langsachse parallel zu den 
L&ngsachsen der Geberkopfbauteile verlauft, da- 
durch gekennzeichnet, dafl auf dem Impulsdraht 

(3) eine Wicklung (3.1) angeordnet ist, deren An- 
schlQsse (3.1.1, 3.1.2) an einen einpoligen Schalter 45 

(4) gefflhrt sind, durch welchen die Wicklung kurz- 
schlieflbar ist 

2. Impulsdraht-Sensor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl durch den KurzschluB der 
Wicklung (3.1) die Anderung des resultierenden 50 
Magnetfeldes des Impulsdrahtes (3) verlangsamt 
wird. 

3. Impulsdraht-Sensor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anderung des resultieren- 
den Magnetfeldes durch die Detektorspule (23) er- 55 
faBt wird. 

4. Impulsdraht-Sensor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Permanentmagnete (2.1, 
22) des Geberkopfes (2) gleich stark sind 

5. Impulsdraht-Sensor nach Anspruch 1, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB die Detektorspule (23) einen 
weichmagnetischen Kern (23.0) besitzt 

6. Impulsdraht-Sensor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB Kern (3.0.1) und Mantel (3.0.2) 
des Impulsdrahtes (3) unterschiedliche Polaritat be- 65 
sitzen. 

7. Impulsdraht-Sensor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Schalter (4) aufgrund einer 
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Anderung einer physikalischen GroBe, z. B. Tempe- 
ratur, Druck, Beschleunigung etc, betatigt (4.1) 
wird 

8. Impulsdraht-Sensor nach einem der Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Geberkopf (2) in 
eine Radaufhangung (6) und der Impulsdraht (3) mit 
Wicklung (3.1) und Schalter (4) in einem Fahrzeug- 
rad (7) eingebaut ist und der Schalter (4) vom Rei- 
fendruck (P) beaufschlagt ist 
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